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Mikrocontroller Einstieg
AMEL ATmega 8

Ediisren  Anzeigen  Frogrammiersn  WWerkzeuge  Optionen  Fenster  fife

N_M8_Display_gross_2012has |13

Sub ¥  Label -

17 Atnega B F

' Entwicklungshoard Neuhold

" Version 0 5
@ hpt 12.1.2012 Gehause |IP23 [\ Crip suchen |

' Testen des 2 zeiligen - Displays 162175V-PY Suchen | Pin HL [aschen
2 u 16 Zeichen (groB griin)
auf Lochraster-Zusatzplatins

' Achtung: Hintergrundbeleuchtung Pins vor 1,2 (nicht angeschlossen)
' 55 R/W Display FinS

' Port PCl »»> J4-Pin2 >> Ensble Display Piné

' Port BCZ 55 J4/Pin3 5> RS Display Pind

' Port EC13 >3 J4-Finl3 >> DB Display Pinll

' Port PC14 »» J4-Finld >> DBES Display PinlZ

' Port PC15 »» J4-PinlS >»> DBE6 Display Pinll

' Port PC16 >3 J4-Finlé >> DE7 Display Pinld

"HBdef dat"
16000000 ‘16Hhz

sregfile
scrystal

22 Config Ledpin = Pin . Db4 = PORTB.2 . DbS = PORTE.3 . Dbt = PORTB.4 . Db7 = EOR
23 Config Led - 16 = 2

24 'Config Portb = Output

e

T i
2000 0 ) 0 e 6 3 08 8 ) O U e 20 D

26 ' Testroutine

27 Cursor Off Hoblink
28 Cls

29 Led " Test"

30 Lowerline

31 Led " ¥ 0O "

32 Wait 1

33 Cls

34 'exxsxExexxxxxsxexsxxxs Hauptprogramn

Do
36 Locate 1 . 1
37 Led 'Displaytest HET"
38 Locate 2z . 1
39 Led "1234567990123456"
40 Loop
41 End

43 ackage : DIP28 , Pin: §

H PD3 - Generic 10 pin FD3
INT1 - External Interrupt source 1 ko the MCU, See the interrupt
description For further dekais and how o enable the saurce.,
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Einstieg in die faszinierende Welt der Mikrocontroller

Far eine praktische Einfuhrung in die Grundlagen und komplexen Zusammenhange
in die Thematik wurde ein moderner und zeitgemalier Atmel AVR — (Risc) Prozessor
sowie die schnell erlernbare Programmiersprache BASCOM gewahlt.

1. Hardware

Fir die Entwicklung und das Austesten einfacher Projekte, wird eine Lern- und
Experimentier-Leiterplatte bestickt und aufgebaut. Diese Entwicklungsplatine, zum
Anschluss (Uber ein serielles Kabel ) an den PC ermdéglicht die direkte Programmierung
verschiedener Atmel- Mikrocontroller hier z.B. ATmega8 .

Aufgrund der vorhandenen Elemente wie Taster, LEDs, Summer und serieller

Schnittstelle ist eine einfache und rasche Anwendungsentwicklung und deren Austestung
méglich. Uber Jumper lassen sich Komponenten an — und wegschalten. Erweiterungen sind
uber eine 40 polige Steckverbindung J4 moglich.

Betriebsspannung 9 Volt (Gleich- oder Wechselspannung)

Mikrocontroller
ATmega 8

Serielle Programmierschnittstelle

[} ;TSD 644 'TTTF'G

----------- L — | ATROGS A s 16

TL N B0 @@L ﬂ,}uﬁa gg%gf:!;' Mma 32
@l sseme2 21::5:2313

91 l\_ . ATy 12718

ATregs 644

UB
oV

Alrega é;r's::
ATE 38
Atreds a4

Minimalbestickung fir ATmega 8

Vor Inbetriebnahme des Testboards unbedingt auf Kurzschllsse prifen. Zuerst ohne
Prozessor testen und die Betriebsspannung von 5V prifen!
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1.1 Der Mikrocontroller
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S
A mEl (RESET) PC6 [] 1 28 [1 PC5 (ADC5/SCL)
(RXD) PDO [ 2 27 [1 PC4 (ADC4/SDA)
— 16 (TXD) PD1 ] 3 26 [1PC3 (ADC3)
(INTO) PD2 [ 4 25 1 PC2 (ADC2)

_ o (INT1) PD3 ] 5 241 PC1 (ADC1)
8-bit AVYR (XCK/T0) PD4 [| 6 23 [ PCO (ADCO)
with 8K Bytes veec7 22 [ 1GND

GND 8 21 [1 AREF
In-System (XTAL1/TOSC1) PB6 [] 9 20 [ AVCC
Programmable (xtaLerosce)pe7 10 19 [0 PB5 (SCK)
Flash (T1) PD5 ] 11 18 [0 PB4 (MISO)
(AINO) PD6 ] 12 17 [0 PB3 (MOSI/OC2)
(AIN1) PD7 [ 13 16 [0 PB2 (SS/OC1B)
ATmega8 (ICP) PBO ] 14 15 [1PB1 (OC1A)

Der (28-polige) ATMega8 besitzt neben einen 8 kB groflien Flash als
Programmspeicher, noch 512 Byte EEPROM und 1 kByte RAM.

Die meisten Anschlisse des ATMega8 sind als Ports ausgefihrt. Neben der
Funktion als digitale Ein- oder Ausgang, sind die einzelnen Pins auch noch mit
anderen Funktionen belegt, die man bei Bedarf verwenden kann.

Auch AD- Wandler (ADCO....ADC5), eine serielle Schnittstelle, eine SPI- und eine
I2C- Schnittstelle sind auf diesem Chip zu finden.

Als Takt verwenden wir einen 16MHz Quarz. Dieser konnte auch weggelassen
werden, da der Prozessor dann mit einem 1MHz internen Taktgeber arbeitet.

Der Controller der AVR- Reihe ist mit der so genannten Risc- Struktur ausgestattet.
Dies bedeutet, dass fur die Ausfuhrung eines Maschinenbefehls, meist nicht mehr als
1 Systemtakt benétigt wird.

Durch ISP (In System Programming) kann der Baustein direkt auf der fertig

aufgebauten Schaltung mit Hilfe eines einfachen Programmieradapters programmiert
werden.
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2. Software : AVR |

Auler der Hardware, bendtigen wir noch eine (Programm-) Entwicklungsumgebung
auf einem PC. BASCOM , eine BASIC- Programmiersprache, mit einem Compiler,
welche Basic in eine flr den Mikrocontroller verstandliche Sprache umsetzt.
BASCOM mit einem Editor, einen Simulator und einer Brenn- Programmiersoftware
steht bis zu einer Programmgrof3e von 4kByte gratis im Internet zur Verfugung.

Programm Entwicklung besteht aus folgenden Schritten:
2.1 Programm Entwicklung in BASIC (BASCOM-AVR)
2.2 Maschinencode Compilierung (Bascom-AVR)

2.3 Programm Download auf Target Board (Pony-Prog)

Danach wird getestet und eventuell weiterentwickelt.

2.1.Programmentwicklung in Basic

Fir die Programmierung des Microkontrollers gibt es verschiedene Moglichkeiten.
Wir wollen das Programm "Bascom AVR* (Gratisdownload unter
http://www.mcselec.com/ ) mit serieller Programmierschnittstelle benutzen.

Bendtigt wird ein PC mit einer seriellen Schnittstelle, und die Programmierumgebung,
mit der die Programme geschrieben und compiliert werden konnen.

Besitzt der PC (oder Notebook) keine serielle Schnittstelle, so bendtigt man einen
USB-ISP Programmieradapter.

* Zu Beginn wird "Bascom AVR" gestartet und im Menu "Datei” mittels
"neu” ein neues Programm- Fenster erstellt.

ﬂ BASCOM-AVR IDE [2.0.7.3] - [G:\2012_Mikrocontroller\Atmega_8\M8_M_Entwickl_board\getestete_ProgrammeiH_M8_Tastente... 9 [=] E3

LB DB i BB E b i MR E-® o iemEF o 2[5,

“ihe Datei  Editieren  Anzeigen Programmisren  ‘Werkzeuge Optionen  Fenster  Hilfe -8 X,

N_M8_Tastentest_2012bas | &3 o

Sub +  Lahel - |

'Evaluationsboard ¥ 2.01
'HET 11.1.2012
Sregfile "mBdef dat" ' Controllerauswahl

|»

1

2

3

4 Scrystal 1e000000 'Duarzfrequenz

5

6 Config PORTD = OQutput 'PinD . 5=LED1, PinD.6=LEDZ. PinD.7=Sumnnsr

7 Config PIND.2 = Input '=Taster 1

8 Config FIND. .3 = Input '=Tazter 2

9 Config FIND. 4 = Input '=Ta=zter 3

10

11 Anfang:

12 If PIND.2 = 1 Then Set PORTD.S ' Taster 1 gedrickt = LED1

13 If PIND.3 = 1 Then Toggle FORTD .6 ' Taster 2 gedrickt = LEDZ e=in - aus
14 If PIND.4 = 1 Then Sound FORTD.7 . 200 . 450 ' pin., Lange, Periodendauer

15 Waitms 250
16 Reset FPORTD.GS ' Ports zuriicksezten
17 Goto Anfang

19 End

20 -
1 | »

et | [insert | I I |

» Das Programm wird geschrieben und gut dokumentiert !
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2.2 Compilierung
Danach wird Menu >> Programmieren >> Compilieren oder mit Symbol
compiliert und dabei ein xxx.hex und eine xxx.bin Datei erstellt.

BASCOM-AVR IDE [2.0.7.3] - [G:A2012_MikrocontrollervAtmega_8%vM8_M_Entwickl_oard

*-LHEE D E LR EEE . i ST
Er:... Datei  Editieren  Anzeigen | Programmigren l Werkzeuge Optiomen  Fenster  Hilfe

N_M8_Tastentest_2012bas |53 % Compiieren 7
~  Synkax prifen CLrl+F7

| Sub
T [ Evaluationsbos = Ergebnis anzeigen  Chrl+w
2 'HPT 11.1.:2012 .
3 Sregfile = "ni W simulieren Fe erau=wvahl
é Scrystal = 160/ Zum chip senden F4 IH =
& Config PORTD = @ Chip resetten Shift+F4 01, PinD. &=LEDZ, P

2.3 Anleitung PONY-PROG
Damit die compilierten Daten in den Controller geschrieben werden kdnnen,
bendtigen wir noch PONYPROG (Gratisdownload http://www.lancos.com/prog.html ).

Voraussetzungen: eine xxx.hex oder xxx.bin Datei.
Z.B. durch programmieren und compilieren mit BASCOM.

Hardware :
Betriebsspannung

Serielle Schnittstelle
Ein Controller
ier ein ATtiny)

Wir starten das Programm T
.
Pony-PrOg 2000 (event. In deUtSCh) Pnn_l,lF'mg2DD—SrialDevi:eF’rngrammer

Wersion 2.07c Beta Jan B 2008

i Help About lib W Disable sound
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u PonyProg2000 - Serieller Device-Programmierer
Datei Bearbeiten Device Befehl Saipt Tools | Setwp ? Window

Pony Prog: ardware Seup
1 y g _tu|:.‘. IA\IF! micra j IATmegaS j
>> Setup / : JQE & @l »| || mEETT—
RS
>> Hardware Setup

+  Seriell ' Paraliel

11 | siProgem =] |

.- — COM1 € COM3 {5 NPT IR

Einstellungen treffen __/F e e
Polaritatsiwahl der Kontroll-Leitungen
I Invertiers Reset I Invertiera D-IM

1.2 I~ Invertiers SCKL I~ Invertiers D-0UT

Testen bk | ok | gt |

1.3

Bestatigung

Wenn alles OK

PonyProg2000 ATmegal Size 8704 Bytes CRC 0000k
, hesoro
) / E Bus-Timing-Kalbrierung.
>> Setup Stellen Sie sicher, dass keine Anwendung |3utt, aulber PorwProg2000

>>Kalibrierung

[CPU und Festplatte sollken im Leerlaul zein)
Die K.alibrierung kann einige Sekunden dausm.
wiollen Sie die Kalibrierung jetzt starten?

es

8 [s] | Cancel

Yes

3.

Den zu programmierenden

Baustein auswahlen

3.1 >> Device

»

Danach sollt dieses
Feld erscheinen

Bestatigen OK

& eR s

Ay Kein Name
3

3.2 AVR Micro
3.3  Controller
(Beispiel...)

HPT 2012

12C Bus 8bit eeprom
12C Bus 16bit eeprom
12C Bus AT17 eeprom
MicroWire 16 eeprom
MicroWire8 eeprom
SPI eeprom

ATB395 micro
PIC 16 micro
PIC 12 micro
ImBus eeprom

Script Tools

»

3
b
3
]
3

- v w w

[] PonyProg2000 - Serieller Device-Programmierer

Datei Bearbeiteny) Device Befehl

Setup 7 Windo

AEETE

i |7
—

AVR Auto

AT9051200
AT9052313
AT9052323
AT9052333
AT9052343
AT9054414
AT9054433
AT9054434
AT9058515
AT90C8534
AT9058535
ATmegab03
ATmegall3

ATmegald

AT _ama
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4.
Erster Test, ob Verbindung
zum Controller moglich ist.

>>Befehl
>>|lese alles

Danach sollten in diesem

Fenster Inhalte des Flash-

Speichers sichtbar werden.

5.

=T

[] PonyProg2000 - Serial Device Programmer I

File Edt Device Command Script Utiity Setup 7 Window

o e aBE DusaEs o
EEENECCENGEOERE

=] [attnas =l

Reading...
b
Ll

PonyProg2000 ATting45 Size 4352Bytes CRC 4420h

Beschreiben des Flash-Controller

5.1
Eine xxx.hex oder xxx.bi
(die vorher in BASC
wurde, laden)

>> Datei
>> 6ffne (flash) Datei

5.2 |
Schreiben
auf den Chip:

>> Befehl

>>Schreibe Programm
(flash)

Dann sollte das

Programm
im Chip sein!

HPT 2012

Edit De

il 2+ C\Users\hpt|

Baeaaa)

aaea4a)
aaeasa)
606086 0)
Baea7 @)
aaeaga)
ageae)
6066A0)
Bae6B A}
aaeacaey
aaeape)
BABBEA)
Ba8aaFa)
aaa10ae)
aae118)
aaa12a)
aa813a)
aaa14a)

PoryProg2000

File Edit Device Command Script Utlity Setup ?  Window

H|

Mew Wind n n
s HHindon @gﬂ ‘% IAVH micro j IATlmy45
Open Device File. ..
Open Program (FLASH) File... Hﬂﬂ |@I
Open Data (EEPROM) File. ..
Save Device Fie I
e FF FF — FF FF FF FF FF FF FF FF ijij i
Save Program (FLASH) File As... FF FF - FF FF FF FF FF FF FF FF
. - FF FF - FF FF FF FF FF FF FF FF
P (R FF FF - FF FF FF FF FF FF FF FF
ES— cwi. FF FF - FF FF FF FF FF FF FF FF
Brint. FF FF - FF FF FF FF FF FF FF FF
F FF - FF FF FF FF FF FF FF FF
Close FF FF - FF FF FF FF FF FF FF FF
= FF FF - FF FF FF FF FF FF FF FF
F FF - FF FF FF FF FF FF FF FF
Taster_LED_ton.hex FF FF - FF FF FF FF FF FF FF FF
Beispiel L.hex FF FF - FF FF FF FF FF FF FF FF
FF FF - FF FF FF FF FF FF FF FF
a@eape) FF FF FF FF FF FF FF FF - FF FF FF FF FF FF FF FF
8BBBEB) FF FF FF FF FF FF FF FF - FF FF FF FF FF FF FF FF
0880FB) FF FF FF FF FF FF FF FF - FF FF FF FF FF FF FF FF
a@e188) FF FF FF FF FF FF FF FF - FF FF FF FF FF FF FF FF
08e118) FF FF FF FF FF FF FF FF - FF FF FF FF FF FF FF FF
d@e128) FF FF FF FF FF FF FF FF - FF FF FF FF FF FF FF FF
600130) FF FF FF FF FF FF FF FF - FF FF FF FF FF FF FF FF
d@e148) FF FF FF FF FF FF FF FF - FF FF FF FF FF FF FF FF

PonyPrag2000 ATtingd5 Size 4352 Bytes CRC 4420h

| u PonyProg2000 - Serial Device Programmer

File

vice | Cogmand Script  Utlity Setup 2 Window
ead Al Ctrl-R b ( - -
e Biran ﬂ ‘%« IAVH micro j IATtlny45 j
Read Data (EEPROM)
Write Al Crl-w/

te Program (FLASH) ntoller_Kurs_HPT\Kursprogramme_Software\Beispiel
1, \Wiite Data (EEPROM) 8 95 18 95 18 95 i
Verify Al == 95 18 95 18 95
i 0 E4 E8 E3 4 2F &
S e E B o5 gy B7 08 2  WaN;0383 .UEN-..
Verify Data (EEPROM) 1 BD EE EF F3 E®  N.M;.5.' .%%i¥63
Y : — 9 F7 66 24 8D 9A ;
Secul d C tion Bits... Cirl-S
o5l hvandCaniaxaton cwie |2 EF 91 E8 6C DB
F7 D= B 05 68 94 62 F8
gg  Reset ColT  Ir 93 £E 27 £8 28
E9 1 F7 81 97 D1 F7
Pri Ctrl-P
FF Pr"g'a"' . F FF FF FF FF FF
FF g Ophn F FF FF FF FF FF
EE Read Osc.Calibration Byte ctlo E EE EE EE EE EE
Fri S o F FF FF FF FF FF
FF FF FF FF FF FF FF FF - FF FF FF FF FF FF FF FF
FF FF FF FF FF FF FF FF - FF FF FF FF FF FF FF FF
FF FF FF FF FF FF FF FF - FF FF FF FF FF FF FF FF
FF FF FF FF FF FF FF FF - FF FF FF FF FF FF FF FF
FF FF FF FF FF FF FF FF - FF FF FF FF FF FF FF FF
FF FF FF FF FF FF FF FF - FF FF FF FF FF FF FF FF

ATlingd5 Size 4352 Bwtes CRC FB30h
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6.

FUSEBITS

(ACHTUNG: Nur verstellen ' File Edit De'u'i:elt:nmmand Script  Utlity Setup 7 Window

wenn man weiB wie und | i s Can
was !!! Zerstérung e o Tl
H_J MF| =D Write Al Ctrl-w
_ Write Program (FLASH)
Kontrolle durch: geepaa) sp  Vrite Data (FEPROM) g 05 18 05
800026) soi i SE oF o1 ci
>> Befehl (Command) Il oessan) s 4 BF 88 E1
|| @opeup) gq| VerifyData EEPROM) 0 EO 88 27
g00058) 31 Security and Configuration Bits... I:; 55 gg 51
 po8ss8—BW
. _— | Er: Ctrl-E
>> Security und 800670) 10 R“Et s roosco
- - . popese) pp Rese 5 1 97 c4 9
Configurations 800090) C4 B E6 BO E
Bit ) Program Ctrl
s ... 60008A0) 08 4 EF 91 E
@0eBBE) cy ' rodramOptions... 9 2B G1 F
f B080CO) 928 poad Osc. Calibration Byte Ctrl-0 8 E6 BB E
i gggggg; ;E Osc. Calibration Options... E'l Eg :_1-!1‘ g
@000F0) 1E DO C4 98 1C DO 48 2F - 49 2B C1 F7 AO E
@00100) ©5 DO 88 F4 E2 CF A9 CF - F8 94 FF CF ED 91
AARM1AY FF GF FF UF FI' 93 FF 93 - AR 95 F0h 91 Frr 91
6.1

Beispiel: Einstellungen bei einem ATmega 8 mit 16 MHz

Bei PonyProg entspricht ein gesetztes Hakchen einer 0 im Datenblatt !

Security und Konfigurationsbits ]

[T 7 [T E [ Bootlockl2 [ Bootlockll [ Bootlock02 [ BootLockDd [ Lock? [ Lockl

[T BSTODISEL [T wDTORE SEIER [T CROPT [T EESAWE I BOOTSZ1 W BOOTSZ0[ BOOTRST

[T BODLEVEL[ BODEM T SUT1 T suto [ CESEL3 T CRSELZ2 [ CKSELY T CKSELOD

Abbruch | EIKI Lozche alle Setze alle Schreiben | Lesen |

siehe Fuse Kalkulator (Simulator)  http://www.engbedded.com/fusecalc/
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3. Projekte

3.1 Beispiel : Ausgang — LED

“1/0 Port umschalten
‘© HPT 5.3.2012

$regdfile = "m8def.dat" 'Die Anweisung bestimmt Controllertyp, hier AVR Mega 8
$crystal = 16000000 'Die Frequenz des verwendeten Quarzes
Config PinD.5 = Output ‘Pin 5 von Port D wird als Ausgang konfiguriert
Anfang:
PortD.5 =1 'Pin wird auf High, also 5V geschaltet
Waitms 100
PortD.5=0 'Pin wird auf Low, also OV geschaltet
Waitms 100
Goto Anfang
End

Erweitern sie selbststandig auf: Led-Blitzer; Led binér zdhlen; Lauflicht; Einfache Ampel

3.2. Beispiel: Testen von Eingangen und Ausgangen

'Evaluationsboard V 2.01

'HPT 5.3.2012

$regdfile = "m8def.dat" '‘Controllerauswabhl

$crystal = 16000000 'Quarzfrequenz

Config Portd = Output 'PinD.5=LED1, PinD.6=LED2, PinD.7=Summer

Config Pind.2 = Input '=Taster 1

Config Pind.3 = Input '=Taster 2

Config Pind.4 = Input '=Taster 3

do
If Pind.2 =1 Then Set Portd.5 ' Taster 1 gedriickt = LED1
If Pind.3 =1 Then Toggle Portd.6 ' Taster 2 gedruckt = LED2 ein - aus
If Pind.4 =1 Then Sound Portd.7 , 200 , 450 ' pin, Lange, Periodendauer.
Waitms 250
Reset Portd.5 " Port zurticksezten

loop

End ‘Programm-Ende

3.3 Beispiel: LCD

'Display Anschlisse auf Zusatzprint von hpt Gber Stecker J4

Config Lcdpin=Pin,Db4 = Portb.3,Db5 = Portb.2,Db6 = Portc.2,Db7 = Portc.1,E = Portb.4,Rs = Portb.5
Config Led =16 * 2

Cursor Off Noblink
Cls
Lcd " Test"
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4. Erweiterungen
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2 zeiliges Display (blau) - Erweiterung zu Entwicklungsboard mit 12C Buchse

.r

+32

+t

BCL

SDA

4

L g

4

T

|
i
by

—
i

Kontrast —|
Display

Bestiickungsseite

HPT 2012

J4

JEST-FIMS

R
[d]

L CO-DISPLAY 27eilen blau |

Display-Anschlusse:
Pin Disp. /I J4
1GND >> Gnd
245V >> 45V

3Vo >> +Helligk.
4 (RS)>> 16 (PB.5)
5(R/W)>> GND

6 (E) >> 15(PB.4)

11 (DB4) >>14(PB.3)
12 (DB5) >>13(PB.2)
13 (DB6) >>3 (PC.2)
14 (DB7) >>2 (PC.1)
15 (L-) >> GND

16 (L+) >> +Hinterg.

12C Buchse

+5V auf 12C
Buchse aus- ein

Hintergrundbe-
leuchtung ein - aus
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5. Anhang
Variable:

Variable missen am Anfang eines Programmes mit DIM ..... initialisiert werden.
Sie sollten gut Uberdacht (Geschwindigkeit und Grof3e) und ausgewahlt werden.

Folgende Typen stehen zur Verfugung:

Typ Wertebereich Speicherbedarf

Bit 0/1 1 Bit

Byte 0....255 1 Byte

Integer -32768....+32767 2 Byte

Word 0....65535 2 Byte

Long -2147483648........ 2147483647 |4 Byte

Single 1,5*10%....... 3,4*10% 4 Byte

Double 5*10° ... 1,7 * 108 8 Byte

String * n 1......253 Zeichen Max. 254 bytes

Folgende Anweisungen werden von BASCOM unterstiitzt:

Bedingungen und Strukturen:
IF, THEN, ELSE, ELSEIF, END IF, DO, LOOP, WHILE, WEND, UNTIL, EXIT DO, EXIT WHILE, FOR,
NEXT, TO, DOWNTO, STEP, EXIT FOR, ON .. GOTO/GOSUB, SELECT, CASE.

Eingabe and Ausgabe:

PRINT, INPUT, INKEY, PRINTHEX, INPUTHEX, LCD, UPPERLINE, LOWERLINE,DISPLAY
ON/OFF, CURSOR ON/OFF/BLINK/NOBLINK, HOME, LOCATE, SHIFTLCD LEFT/RIGHT,
SHIFTCURSOR LEFT/RIGHT, CLS, DEFLCDCHAR, WAITKEY, INPUTBIN, PRINTBIN, LCDHEX,
OPEN, CLOSE, DEBOUNCE, SHIFTIN, SHIFTOUT.

Numerische Functionen
AND, OR, XOR, INC, DEC, MOD, NOT, ABS, BCD.

12C
[2CSTART, I2CSTOP, I2CWBYTE, I2CRBYTE, 12CSEND and I2CRECEIVE.

1WIRE
TWWRITE, 1\WREAD, 1TWRESET.

SPI
SPIINIT, SPIIN, SPIOUT.

Interrupt Programmierung
ON INTO/INT1/TIMERO/TIMER1/SERIAL, RETURN, ENABLE, DISABLE, PRIORITY SET/RESET,
COUNTERx, CAPTUREX, INTERRUPTS, CONFIG, START, LOAD.

Bit Verarbeitung
SET, RESET, ROTATE, BITWAIT.

HPT 2012 Seite 11 von 13




=T

Variablen
DIM, BIT , BYTE , INTEGER , WORD, LONG, SINGLE, STRING , DEFBIT, DEFBYTE, DEFINT,
DEFWORD.

Verschiedenes

REM, ', SWAP, END, STOP, CONST, DELAY, WAIT, WAITMS, GOTO, GOSUB, POWERDOWN,
IDLE, DECLARE, CALL, SUB, END SUB, MAKEDEC, MAKEBCD, INP,0OUT, ALIAS, DIM , ERASE,
DATA, READ, RESTORE, INCR, DECR, PEEK, POKE, CPEEK, GETRCS.

Compiler Anweisungen

SINCLUDE, $NOINIT, $BAUD and $CRYSTAL, $OBJ, $SERIALINPUT, $SERIALOUTPUT,
SROMSTART, $RAMSIZE, $RAMSTART, SMONSTART, $IRAMSTART, $DEFAULT XRAM, $ASM-
$SEND ASM, $LCD.

Bedingte Kompilierung
#IF, #ELSE, #ENDIF

String Verarbeitung
STRING, SPACE, LEFT, RIGHT, MID, VAL, HEXVAL, LEN, STR, HEX, LCASE, UCASE

Tipps fuir Rechenoperationen:

BASCOM kann nur eine Rechenoperation pro Zeile verarbeiten !!!
a=b*2+c

funktioniert so nicht.

Stattdessen mussen die Operationen aufgeteilt werden:

a=b*2
aza+c
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6. Links:

Bascom AVR (Gratisdownload) http://www.mcselec.com/

PONYPROG (Gratisdownload) http://www.lancos.com/prog.html

Atmega8 (Datenblatt) http://www.atmel.com/Images/doc2486.pdf
Fuse Kalkulator (Simulator) http://www.engbedded.com/fusecalc/

Atmel Studio5 http://www.atmel.com/microsite/avr_studio_5/default.aspx
Bascom Forum http://bascom-forum.de/forum.php

Grundlegendes  http://www.rn-wissen.de/index.php/AVR-Einstieg_leicht _gemacht
AVR-Tutorial http://www.mikrocontroller.net/articles/AVR-Tutorial
AVR-Kurs http://halvar.at/elektronik/kleiner_bascom_avr_kurs/
Blucher:

Einfacher Einstieg in die Elektronik mit AVR-Mikrocontroller und Bascom
(Stefan Hoffmann) ISBN 978-3-8391-8430-1

Programmieren der AVR Risc Mikrocontroller
(Claus Kuhnel) ISBN 3 —907857-04-6

Basiskurs Bascom-AVR
(Burkhard Kainka) ISBN 978-3-89576-238-3

Videos:

Elektronikboard.de http://www.voutube.com/user/DasElektronikBoard/videos
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